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1 Johdanto

Akustiikkasuunnitteluohjeessa kasitelladgn huonetilojen valistd ilmadaneneristavyytta seka
ACO-120 ja ACO-130 seindelementtien kayttdmahdollisuuksia dantaeristavana rakentee-
na. Ohjeen tarkoitus on antaa yleistietoa ilmaadneneristyksesta suunnittelijoille ja esittaa
yrityksen tuotteilla toteutettavissa olevia ratkaisuvaihtoehtoja eri kayttokohteissa.

Suunnitteluohije liittyy Rakennusbetoni- ja elementti Oy:n kehitysprojektiin, jossa on ke-
hitetty aikaisempia tuotteita paremmin aantderistava valiseindrakenne. Projektissa kehi-
tetty uusi ACO-seindelementti on 130 mm paksu ja sen laboratoriossa mitattu ilmaaa-
neneristysluku R, on 48 dB. Edelleen rakenteen adneneristavyyttd on saatu parannettua
tayttamalld seindelementin ontelot hiekalla, jolloin rakenteella on saavutettu valmiissa
kohteessa tilojen vdlinen ilmaadneneristysluku Ry, 48 dB. Kyseinen luku on saavutettu,
kun 90 % onteloista on taytetty hiekalla.

Akustiikkasuunnitteluohjeessa on esitetty ilmadaneneristyksen perusteoriaa seka vaati-
mukset ilmadaneneristdvyydelle eri kayttokohteissa, joihin ACO-seindelementit soveltu-
vat. Ohjeessa on myds esitetty periaatteelliset liitosdetaljit ja toteutusohjeet uudisraken-
nuskohteissa. Lisaksi ohjeessa on periaatteet dantaeristavien ovien ja sisdikkunoiden va-
lintaan seka ilmanvaihtokanavien danenvaimentimien mitoitukseen. Adnenvaimentimia
tarvitaan, jotta ilmanvaihtokanavisto ei heikentdisi tilojen valistd daneneristavyytta.

Ohjeessa esitettyjen rakenneratkaisujen ja liitosten soveltuvuus kyseiseen kohteeseen
on aina harkittava tapauskohtaisesti. Erityisesti korjausrakentamiskohteessa on aina sel-
vitettdva rakennuksen vanhat rakenteet ja niiden vaikutus daneneristavyyteen. Vaativis-
sa kohteissa on suositeltavaa aina kayttéa akustiikkasuunnittelijaa.

2 limaaaneneristys

2.1 limadéneneristavyys huonetilojen valilla

Iima&anelld tarkoitetaan ilman vélitykselld ymparistoon levidvaa dantd. Aanildhde, esi-
merkiksi puhuja saa ymparilladn olevan ilman varahtelemaan. Tama varahtely valittyy ti-
lan rakenteisiin ja rakenteiden kautta varahtely siirtyy toisen tilan ilmaan ja edelleen
kuulijan korvaan. Ilmadanta ei pida sekoittaa runkoaaneen, jolla tarkoitetaan kavelyn tai
esimerkiksi teknisen laitteen rakennuksen runkoon aiheuttamaa varahtelyd, joka raken-
teiden kautta aiheuttaa ilmaaanta huonetiloihin.

IImadéneneristdvyys kuvaa kuinka paljon ilman kautta kulkeva @ani vaimenee siirtyes-
saan huonetilasta toiseen. Mita suurempi ilmadaneneristavyys, sita vahemman danta
siirtyy. Kdytannossa ainoa tehokas tapa lisété ilmadaneneristavyytta tilojen valilla on pa-
rantaa tiloja erottavan rakenteen ja sitd sivuavien rakenteiden ominaisuuksia. Vastoin
yleista kasitysta, huonetilojen vaimennuspintojen lisadmisella ei ole vaikutusta rakenteel-
liseen daneneristavyyteen, vaan silla voidaan ainoastaan vahentaa tilan kaikuisuutta ja
sitd kautta pienentda tilassa syntyvaa aanitasoa.

Miten ilmadaneneristdvyys koetaan tilojen valilld, riippuu rakenteiden lisaksi taustadaanen
voimakkuudesta. Jos taustadanitaso on alhainen, naapurihuoneen hairidaanet erottuvat
selvemmin kuin silloin, kun huoneessa on paljon taustadanta. Taustaddnelld tarkoitetaan
esimerkiksi rakennuksen ilmanvaihtojdrjestelman tai liikenteen aiheuttamaa tasaista
aanta, joka on luonnollinen osa tilan adniymparistéa.

2.2 limaaaneneristysluku R, jaR’,

Iimaaaneneristavyys ei ole sama kaikilla aédnen taajuuksilla, vaan se vaihtelee taajuuksit-

Insinooritoimisto Heikki Helimdki Oy ................ BEEIMAKIAKISTIKDL: ceasssna s smiesiee e i siesmme s s s i sasias s s seeoms s i eamas
Y-tunnus 1042841-4 Kotipaikka: Virrat Temppelikatu 6B 00100 Helsinki ~ Puh. +35820 7118 590 etunimi.sukunimi@helimaki.fi ~ www.helimaki.fi



i HELIMAKI 552005 4012

AKUSTIKOT

tain riippuen materiaaliominaisuuksista ja rakennekerroksista. Eri rakennusosien vertai-
leminen ja suunnitteluarvojen maarittdminen olisi hankalaa, jos se olisi tehtava taajuus-
kaistoittain mittauskdyria vertailemalla. Tastd syystd mittaustuloksesta johdetaan ilma-
aaneneristysluku, joka saadaan vertaamalla taajuuskaistoittain mitattua ilmadaneneris-
tavyyttd standardoituun vertailukdyraan. Mitd suurempi ilmadaneneristysluku on, sita
parempi on tilojen valinen ilmadaneneristavyys. Iimaaaneneristysluvun yksikkd on desi-
beli (dB).

Ilmadaneneristysluku voidaan ilmoittaa kahdella eri tavalla mittaustavasta riippuen. Kun
mittaus tehddan valmiissa rakennuksessa kahden huonetilan valilla, tuloksena saatu il-
madaneneristysluku merkitdan Ry, (heittomerkki). Tama kuvaa kahden huonetilan valista
aaneneristavyytta. Tatd ei pida sekoittaa laboratoriossa mitattuun ilmadaneneristyslu-
kuun R, (ei heittomerkkid), joka kuvaa yksittdisen rakennusosan daneneristavyytta.

2.3 Aénen sivutiesiirtymé huonetilojen vililla

Valmiissa rakennuksessa mitattu ilmaaaneneristysluku Ry, on lahes aina alhaisempi kuin
tiloja erottavan valiseinan tai valipohjan laboratoriossa mitattu ilmaadneneristysluku R,.
Tama johtuu siitd, etta valmiissa rakennuksessa aani ei siirry tilojen valilla ainoastaan ti-
loja erottavan rakenteen kautta, vaan aanen reitteja on lukemattomia. Tatd aaneneris-
tysta heikentavaa ilmiéta kutsutaan aanen sivutiesiirtymaksi.

Otetaan esimerkkina toimistorakennus, jossa valiseinilla erotetut tydhuoneet ovat raken-
nuksen ulkoseindlld ja kaytava rakennuksen keskelld. Kahden toimistohuoneen valilla
adneneristysta heikentdvia sivutiesiirtymareitteja voivat olla ulkoseind-, lattia- ja kattora-
kenne, tybhuoneiden kaytavdseina ja ilmanvaihtokanavisto. Jos ndita sivutiesiirtymareit-
teja ei oteta huomioon suunnittelussa, voi tilojen vélinen ilmadaneneristavyys jaada hei-
koksi vaikka tilojen valille olisi suunnitelmissa valittu hyvin aéntd eristava valiseinaraken-
ne.

Sivutiesiirtyman suuruuteen vaikuttaa erottavaa rakennetta sivuavien rakenteiden omi-
naisuudet ja rakenteiden liitokset. Ilmanvaihtokanaviston osalta @anenvaimentimet. Hy-
valla suunnittelulla ja huolellisella toteutuksella voidaan danen sivutiesiirtymat minimoida
ja saada tilojen valinen ilmadaneneristavyys tavoitteena olevalle tasolle. Tarkempaa tie-
toa sivutiesiirtymistd ja niiden mitoittamisesta 16ytyy Suomen Rakennusinsinédrien Liitto
RIL ry:n julkaisusta 243-1-2007 Rakennusten akustinen suunnittelu, akustiikan perus-
teet.

2.4 limanvaihtokanavien vaikutus huonetilojen véliseen daneneristavyyteen

IlImanvaihtokanavistoa suunniteltaessa on otettava huomioon se, etta kanavisto ei saa
heikentaa tilojen vdlista daneneristysta. Tilasta toiseen kanavan ilmatilan kautta kulke-
van aanen vaimentamiseksi kanavistoon on sijoitettava adnenvaimentimet jokaiseen eri
tiloja yhdistavaan kanavareittiin. Vaimenninten halkaisija on tyypillisesti 100...200 mm
suurempi kuin kanavan, ja pituus tavallisesti luokkaa 300...600 mm. Vaimentimet on
asennettava tulo- ja poistoilmakanaviin. Yleensa danenvaimentimet tarvitaan, jos huone-
tilojen valilla vaadittava ilmaddneneristysluku Ry, on suurempi kuin 40 dB.

IImanvaihtokanavien paatelaitteet ja danenvaimentimet tulee mitoittaa niin, ettd ilmada-
neneristysluku R, kanavien kautta on tilojen vdlille asetettua ilmadaneneristyslukuvaa-
timusta vahintaan

- 10 dB korkeampi, kun tilojen valilld on 1 kanava,

- 13 dB korkeampi, kun tilojen valilld on 2 kanavaa,
- 15 dB korkeampi, kun tilojen valilld on 3 kanavaa,
- 16 dB korkeampi, kun tilojen valilla on 4 kanavaa.
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Jos samassa kanavassa on useita paatelaitteita, kukin paatelaite katsotaan aina yhdeksi
kanavaksi, ja danenvaimentimet mitoitetaan tdyttamaan edelld luetellut vaatimukset.
Kanavistossa ddneneristavyyden vuoksi tarvittavat danenvaimentimet mitoitetaan ohjeen
RIL 243-1-2007 luvun 12.7 mukaisesti.

3 Rakennuksen akustiikkasuunnittelu

3.1 Rakennuksen akustiset vaatimukset

Rakennusten akustiset vaatimukset on annettu Suomen rakentamismaardyskokoelman
osassa C1-1998. Siina on esitetty kaikkia rakennuksia koskeva maardys, jonka mukaan
rakennus on suunniteltava ja toteutettava siten, etta melu, jolle rakennuksessa tai sen
lahella olevat altistuvat, pysyy niin alhaisena, ettei se vaaranna ndiden henkildiden ter-
veytta ja ettd se antaa mahdollisuuden nukkua, levata ja tydskennella riittdvan hyvissa
olosuhteissa.

Suomen rakentamismaardyskokoelman osan C1-1998 maaraysten voidaan katsoa toteu-
tuvan, kun suunnittelussa noudatetaan Suomen Standardisoimisliiton julkaiseman stan-
dardin SFS 5907 Rakennusten akustinen luokitus, akustisen luokan C ohjearvoja. Stan-
dardissa on annettu ohjearvoja rakennustyypeittdin eri tilojen véliselle daneneristavyy-
delle, tilojen huoneakustiikalle sekd LVIS-laitteiden ja liikenteen aiheuttamalle melulle.
Standardi jakaa rakennuksen daniolosuhteiden perusteella neljaén eri luokkaan A, B, C
tai D. Naista luokka C vastaa uusien rakennusten vahimmaistasoa ja Suomen Rakenta-
mismaarayskokoelman osan C1-1998 madrdystasoa niiltd osin, kun maardyksia on.
Luokkien A ja B arvoja voidaan kayttad, mikali tavoitellaan akustiikalta tavanomaista pa-
rempaa tasoa. Luokan D vaatimuksia ei voida soveltaa uudisrakennuksiin, vaan se on
tarkoitettu ainoastaan vanhojen rakennusten akustisten ominaisuuksien toteamiseen.

Standardissa SFS 5907 on annettua ohjearvoja suunnittelua varten, mutta siind ei ole
ratkaisumalleja tai ohjeita miten nama arvot saavutetaan. Tarkempaa tietoa ja ohjeita
suunnittelun tueksi 16ytyy Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry kirjasarjasta RIL
243 Rakennusten akustinen suunnittelu.

3.2 limadaneneristys suunnitelmissa

Rakennuksen ilmadaneneristysvaatimukset on suositeltavaa ilmoittaa suunnitelmissa ti-
lakohtaisesti ilmadaneneristyslukuina Ry, (heittomerkki), jolloin vaatimuksiin sisaltyy aa-
nen siirtyminen kaikkia mahdollisia reittejé pitkin. Adneneristysvaatimuksia ei pidé iimoit-
taa epaselvasti esimerkiksi pelkkind dB -arvoina, jolloin suunnitelmiin jaa tulkinnanvaraa
mitd vaatimuksella todellisuudessa tarkoitetaan.

Suunnitteluvaiheessa eri rakennetyypit ja rakennusosat valitaan niin, ettéd ne yhdessa
tayttavat tilojen valisen ilmadaneneristysvaatimuksen. Eri rakennetyypeille ja rakennus-
osille annetaan suunnitelmissa ilmaadneneristyslukujen laboratorioarvot R, (ei heitto-
merkkid). My0s eri rakenteiden liitokset, lapiviennit ja ilmavaihtokanavisto on suunnitel-
tava siten, ettd ne eivat heikenna tilojen vélisté daneneristavyytta.

Vaativissa kohteissa on suositeltavaa aina kayttaa akustiikkasuunnittelijaa.

4 AC0O-120 ja ACO-130 -seindelementtien kayttokohteet

ACO 120-seindelementin laboratoriossa mitattu ilmadaneneristysluku R, on 44 dB. Ele-
menttida voidaan kayttda tilojen erottavana valiseindnd, kun tilojen valinen ilmaaa-
neneristyslukuvaatimus Ry, on 40 dB. Vastaavasti ACO 130-seindelementin laboratorios-
sa mitattu ilmadaneneristysluku R, on 48 dB. Elementtia voidaan kayttda tiloja erottava-
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na valiseindna, kun tilojen valinen ilmadaneneristyslukuvaatimus Ry, on 44 dB. Kun ACO-
130 -seindelementin ontelot taytetddn hiekalla, paranee elementin daneneristavyys si-
ten, ettd silld voidaan saavuttaa ilmaaaneneristyslukuvaatimus Ry, 48 dB. Jotta edella
mainitut daneneristavyydet saavutetaan, tulee liittyvat rakenteet, rakenteiden liitokset
seka lapiviennit toteuttaa luvuissa 4.2...5 annettujen ohjeiden mukaisesti.

Luvussa 4.1 on esitetty ACO-seindelementtien mahdollisia kayttékohteita rakennustyy-
peittdin. Taulukoiden ilmaddneneristysluvun vaatimuksena on kaytetty Suomen raken-
tamismaardyskokoelman osaa C1-1998 niiltd osin kuin maarayksia on, ja muilta osin ar-
vot vastaavat standardin SFS 5907 akustisen luokan C ohjearvoja.

4.1 Kayttokohteet rakennustyypeittain

4.1.1 Koulut
+
€ .ol E IS
. Vaatimus| E E| E | E
Tila , ogml © | o
R |1BD%| 9| Y
oX o | o
Q2 O | O
<c| < | <
Koulukuraattorin, -psykologin ja -terveydenhoitajan seka
. — . i Auchet ety 48 dB X - -
opinto-ohjaajan huoneen ja ympardivien tilojen valilla
- edellisista kaytavalle, kun valissa on ovi **) 39dB X X X
Opetustilojen valilla seka opetustilan ja kaytavan valilla, kun
e e 44 dB X X -
valissa ei ole ovea
Opetustilan ja kaytavan valilla, kun valissa on ovi *) 34 dB X X X
Luokkahuoneiden valilla, kun valissa on ovi **) 39dB X X X

*) Oven laboratoriossa mitattu ilmadaneneristysluku R, vahintaan 30 dB
**) Oven laboratoriossa mitattu ilmadaneneristysluku R,, vahintdan 42 dB

4.1.2 Paivakodit

Vaatimus

Tila R,

ACO 130 mm+
hiekkataytto
ACO 130 mm
ACO 120 mm

Paivakodin ryhmdhuoneen, leikki- ja lepohuoneen, pien-
ryhmadtilan tai niihin rinnastettavan tilan ja muun tilan valilla
Pdivakodin ryhmahuoneen, leikki- ja lepohuoneen, pien-
ryhmdtilan tai niihin rinnastettavien tilojen valilla, kun vélis- | 39 dB X X X
sa on ovi *)

Paivakodin ryhmdhuoneen, leikki- ja lepohuoneen, pien-
ryhmétilan tai niihin rinnastettavien tilojen ja kaytévan vélil- | 34 dB X X X
14, kun valissa on ovi **)

44 dB

X
X
1

*) Oven laboratoriossa mitattu ilmadaneneristysluku R, vahintédn 42 dB
**) Oven laboratoriossa mitattu ilmadaneneristysluku R,, vahintdan 30 dB
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4.1.3 Toimistot

+
€ 0 g €
. Vaatimus| E 2 E E
Tila , owml o | o
Ry |28 2| S
OX o | O
Qe O | O
<c| < | <
Toimistohuoneiden valilla 35dB X X X
- edellisesta kaytavalle, kun valissa on ovi *) 25dB X X
Asiakashuone, neuvotteluhuone, johdon huoneet 40 dB X X X
Neuvotteluhuone tai tila, jossa danenvahvistin 48 dB X - -
- edellisista kaytavalle, kun valissa on ovi **) 35dB X X X
Taukotilasta toimistohuoneeseen 40 dB X X X
*) Oven laboratoriossa mitattu ilmadaneneristysluku R, vahintaan 30 dB
**) Oven laboratoriossa mitattu ilmadaneneristysluku R,, vahintdan 37 dB
4.1.4 Vanhusten palvelutalot
+
_ Vaatimus| £ £,
Tila R, a :ri% a a
O xl O o
Qe O | O
<<l < | <
Oleskelu- ja asuinhuoneiden tai niihin rinnastettavien tilojen
sekd oleskelu- ja asuinhuoneen ja kaytavan valilla, kun 48 dB X - -
valissa ei ole ovea
OOrI]eZI;(ieE)- ja asuinhuoneen ja kaytavan valilla, kun valissa 34 dB « « «

*) Oven laboratoriossa mitattu ilmadaneneristysluku R, vahintaan 30 dB
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4.1.5 Terveydenhoitoalan rakennukset

+
€ o E €
. Vaatimus| E 4 E E
Tila , owml o | o
Ry |28 2| S
OX o | O
Qe O | O
<c| < | <
Potilashuoneiden valilld seka potilashuoneen ja muun tilan
. 48dB | x - -
valilla
Potilashuoneen ja kaytavan valilla, kun valissa on ovi *) 34 dB X X X
Tutkimus- ja toimenpidehuoneen, vastaanottohuoneen,
hoito- ja terapiahuoneen, lepohuoneen, paivahuoneen ja 48 dB X - -

lasten odotushuoneen ja muun tilan valilla
Tutkimus- ja toimenpidehuoneen, vastaanottohuoneen,

hoito- ja terapiahuoneen, lepohuoneen, paivahuoneen ja
s i g .| 34dB X X X
lasten odotushuoneen ja kaytavan valilla, kun valissa on ovi
*)
Lasten toimenpide- ja tutkimushuoneen, pdivystyshuoneen
ja kuulontutkimukseen tarkoitetun huoneen ja kaytavan 48 dB X - -

valilld, kun valissa on ovi
Yhden hengen potilashuoneen ja kaytavan valilla, kun valis-

. o 39 dB
Sa on ovi **)

*) Oven laboratoriossa mitattu ilmaaaneneristysluku R, vahintaan 30 dB
**) Oven laboratoriossa mitattu ilmadaneneristysluku R,, vahintaan 37 dB

4.2 Rakenteiden liitokset ja sivuavat rakenteet

Liitteessa 1 on esitetty periaatteelliset uudisrakennuskohteen ACO 130 -seindelementin
katto-, lattia-, ulkoseind- ja valiseindn liitosdetaljit, kun tavoitteena on tilojen valinen il-
maadneneristysluku R}, 44 dB. Liitteessa 2 on esitetty vastaavat ACO 130 -
seindelementin liitosdetaljit, kun ontelot on taytetty hiekalla, ja tavoitteena on ilmaaa-
neneristysluku R7, 48 dB. Detaljeissa on myds esitetty sivuavien betonirakenteiden va-
himmaispaksuudet ja pintamassat. Liitosdetaljien soveltuvuus suunniteltavaan kohtee-
seen on aina harkittava tapauskohtaisesti. Korjausrakennuskohteissa on varmistettava,
ettd sivuavien vanhojen kivirakenteiden massa on riittdva ja rakenteissa ei ole muita aa-
neneristystd mahdollisesti heikentavia sivutiesiirtymareitteja. Ilmanvaihtokanavistossa on
oltava oikein mitoitetut &anenvaimentimet (ks. kohta 2.4).

Kaikkien &anta eristdvien rakenteiden ja niiden liitosten tulee olla taysin ilmatiiviitd,
myos alas laskettujen kattojen yldpuolelta ja muista nakymattémiin jadvista paikoista.
Rakenteiden tulee sdilyttda ilmatiiviytensa rakennuksen kdytdn aikana. Polyuretaania ei
saa kayttdd aanta eristdvan rakenteen tiivistamiseen, silld polyuretaanin keveys ja huo-
koisuus tekevét siita erittdin heikon aéneneristysmateriaalin.

4.3 Teknisten jarjestelmien lapiviennit ja kiinnitykset

Lapivientejd aanta eristavdssa valiseindssa tulee mahdollisuuksien mukaan pyrkid valt-
tamaan. Tekniset jarjestelmat on suositeltavaa suunnitella siten, ettéd sahkdjohdot, il-
manvaihtokanavat, vesijohdot, yms. johdetaan huonetilaan ensisijaisesti esim. huoneti-
laa sivuavan kaytavan kautta.

Laépivienti danta eristavasta rakenteesta on aina tiivistettdva. Lapivientireidn tulee olla
noin 7...13 mm suurempi kuin lapivietavan kanavan, putken tai johdon. Reidn ja putken
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vali tdytetaan pehmeadlld mineraalivillalla ja lapivienti tiivistetadn huolellisesti seindn mo-
lemmilta puolilta joustavalla tiivistysmassalla. Lapivientien periaatepiirustukset on esitet-
ty liitteessa 3. Piirustukset ovat periaatteellisia ja lapivientien vaikutus seindn adneneris-
tavyyteen on selvitettdva tarvittaessa tapauskohtaisesti.

Jos vaatimus ilmaadneneristysluvulle Ry, on 48 dB, tulee ACO-elementin onteloihin
asennettavat sahkdjohdot suunnitella ja asentaa siten, etta eri puolella seindad olevien
pistorasioiden valiin jatetdan aina vahintdan 1 ehja ontelo, joka tdytetaan hiekalla. Sah-
kdjohdon ontelotila pistorasian takana taytetaan laastilla noin 100 mm matkalta ja lo-
puksi pistorasia tiivistetdan ACO-seindan elastisella massalla.

ACO -seindelementtiin ei suositeltavaa kiinnittda koneita tai laitteita, joissa on pyorivia,
jaksoittain toimivia tai muuten runkoaanta tai tarinda aiheuttavia osia.

4.4 Aéneneristysovet

Tassa selostuksessa daneneristysovien vaatimukset on esitetty ilmadadneneristyslukuina
R.. Ovet voidaan luokitella aaneneristysluokkiin ilmaaaneneristysluvun perusteella. Alla
olevassa taulukossa on esitetty ilmadaneneristyslukujen R, ja aaneneristysluokkien vas-
taavuus standardin SFS 5907-2004 mukaan.

Aadneneristysluokka Vaatimus laboratoriomittauksen vahimmaisarvoksi R,
25 30dB
30 37 dB
35 42 dB
40 48 dB
45 53dB

Aants eristévissa ovissa tulee olla viralliset tyyppihyvaksyntékilvet ja tarvittaessa ovival-
mistajan tulee pystya toimittamaan ovista daneneristysmittausten mittauspéytakirjat.
Ovet asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Asentamisessa ja oven sdatamisessa
tulee kiinnittaa erityistd huomiota siihen, etté ovilevyn ja karmin vélinen rako sulkeutuu
taysin ilmatiiviiksi. Ovenkarmin ja seinan valinen tiivistys tehdddn elastisella saumaus-
massalla saumanauhaa vasten molemmin puolin, ja rako tilkitdéan pehmealla villalla.

Ovissa tulee aina olla tiivisteet ja kiintedt kynnykset. Poikkeuksena ovat ne tilat, joissa
kynnysta ei voida esteettdmyyden takia kayttda, talldin voidaan kayttaa laskeutuvaa
laahusta tai yliajokynnysta ja laahusta. Kdytettdessa laahuksellista ovea tulee kiinnittaa
erityistd huomiota laahuksen saatémiseen niin, ettd oven alareuna on tdysin tiivis oven
ollessa suljettuna ja laahus alhaalla. Ovitoimittajan tulee esittda ovista laskeutuvan laa-
huksen kanssa tehtyjen daneneristdvyysmittausten tulokset. Kiintea kynnys kiinnitetdan
lattiaan tiiviisti kittisaumaa tai EPDM-kumitiivistetta vasten.

Oviin liittyvien sd@hkopielien ilmadaneneristavyyden tulee olla vahintadn vastaava kuin
ymparoivalla seindrakenteella.

4.5 Aaneneristysoven ja ACO-seinin yhteisdaneneristavyys

Yhteisadneneristavyyden laskenta voi olla tarpeellista silloin, kun halutaan selvittda kah-
den tilan valista adneneristavyytta, kun tiloja erottavassa seindssa on ovi. Tyypillisesti
tallainen tilanne on huoneen ja kaytavan valinen seind, kun kdytdvalta on kulku huonee-
seen aaneneristysoven kautta. Yhteisadneneristdvyyteen vaikuttaa rakenteiden ilmaaa-
neneristavyyksien lisdksi rakenneosien pinta-alat. Mitd suurempi rakenneosan pinta-ala
on, sitd suurempi vaikutus silla on koko rakenteen yhteisdaaneneristavyyteen.
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Jos rakenteessa on seindn ja oven lisdksi muita rakenneosia kuten lasiosia, sahkopielid,

IV-siirtoilmasaleikkdja, tulee yhteysaaneneristavyys selvittda erikseen.

Yhteisadneneristavyys ilmoitetaan rakenteen ilmaaaneneristyslukuna R,. Ovien ja seinan
valinnassa tulee huomioida, etta valmiissa rakennuksessa mitattu ilmadaneneristysluku
Ry, on lahes aina pienempi kuin pelkdn rakenteen laboratoriotulosta vastaava ilmada-

neneristysluku R,,.

Kuvissa 1, 2 ja 3 on esitetty ACO-seindelementtien ja oven yhteisadneneristavyydet R,,
kun daneneristysoven mitat ovat 1,3 m x 2,1 ja R, arvot laboratoriossa mitattuna 30, 35
tai 42 dB. Jos ovi tatd pienempi ja oven aaneneristavyys (laboratorioarvo R,) seindra-
kennetta huonompi, koko rakenteen aaneneristavyys paranee hieman alla olevien kuvien

arvoihin verrattuna.

Yhteisdadneneristavyys, ACO 92 + dB-ovi 1,3x2,1
50
45
R Ceresrirerererteenarancnasas Cereererenns . B, -
40 Iy
[dB] mmmmm==—"""
35 =" :
------- aco 92, ovi Rw=42
====3c0 92, ovi Rw=35
aco 92, ovi Rw=30
30 Bl T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 ) 7 8 9 10 12 15 20 30 40 50
Seinédn pinta-ala [m2]

Kuva 1. ACO 92 -elementtiseinan ja db-ovien yhteisaaneneristavyys eri seinan pinta-aloilla. Oven

pinta-ala laskennassa 2,73 m? (oven koko 1,3x2,1 m).
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Yhteisdadaneneristavyys, ACO 120 + dB-ovi 1,3x2,1

50

45

Rw
40
[dB]
35 -
"""" aco 120, ovi Rw=42
====3c0 120, ovi Rw=35
aco 120, ovi Rw=30
30 T T T T T T T T T T T T T T 1

0 1 2 3 4 5 ) 7 8 9 10 12 15 20 30 40 50
Seinédn pinta-ala [m2]

Kuva 2. ACO 120 -elementtiseindn ja db-ovien yhteisdaneneristévyys eri seindn pinta-aloilla. Oven
koko 2,73 m? (1,3x2,1 m).

Yhteisdadaneneristavyys, ACO 130 + dB-ovi 1,3x2,1
50
45 | et — .
............ f”‘
Rw P - - - /
40 -
”‘--
"'
’f
35 -
"""" aco 130, ovi Rw=42
====3c0 130, ovi Rw=35
aco 130, ovi Rw=30
30 T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 ) 7 8 9 10 12 15 20 30 40 50
Seinédn pinta-ala [m2]

Kuva 3. ACO 130 -elementtiseinan ja db-ovien yhteisdaneneristavyys eri seinan pinta-aloilla. Oven
koko 2,73 m? (1,3x2,1 m).

4.6 Viliseinien lasiosat

Lasiosia on suositeltavaa tehda vain kaytavan suuntaan. Kaytavaseinien lasiosat voidaan
valita seuraavasti
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Huonetilan ja kdaytavan valinen ilmaaaneneristysluku Ry, = 34 dB

- oven laboratoriossa mitattu ilmadaneneristysluku R,, vahintaan 30 dB

- sisdlasin laboratoriossa mitattu ilmadaneneristysluku R, vahintadn 31 dB

- ACO-seind 120 tai 130 mm (laboratoriossa mitattu ilmadaneneristysluku R, vahin-
tdan 44 dB)

Huonetilan ja kdaytavan valinen ilmaaaneneristysluku Ry, = 39 dB

- oven laboratoriossa mitattu ilmadaneneristysluku R,, vahintdaan 37 dB
- sisdlasin laboratoriossa mitattu ilmadaneneristysluku R, vahintdan 37 dB
- ACO-seina 130 mm (laboratoriossa mitattu ilmadaneneristysluku R, vaéhintdan 48 dB)

Annetut adneneristavyydet patevat tilanteissa, joissa lasiosan ja oven yhteenlaskettu
pinta-ala on enintdaan 25 % tilaa ja kaytavaa erottavan seinan pinta-alasta ja danen si-
vutiesiirtyma on riittdvasti estetty. Jos lasituksia tehdaan vierekkaisia tiloja erottaviin va-
liseiniin, lasitusten laboratoriossa mitatun ilmadaneneristysluvun R, tulee talléin vastata
vdliseindrakennetta.

Esitetyt vaatimukset saavutetaan tavallisesti kayttamalla esimerkiksi seuraavia lasiraken-

teita:

- laminoitu lasi 4+4 mm (ilmadaneneristysluku R, laboratoriossa mitattuna vahintaan
37 dB)

- laminoitu lasi 3+3 mm (ilmadaneneristysluku R, laboratoriossa mitattuna vahintaan
33 dB) tai

- lasi 6 mm (ilmadaneneristysluku R, laboratoriossa mitattuna vahintaén 31 dB)

5 Liitteet

1. Rakenteiden liitosdetaljit, tilojen valinen Ry, = 44 dB (7 s.)
2. Rakenteiden liitosdetaljit, tilojen védlinen Ry, = 48 dB (10 s.)
3. Lapivientien periaatepiirustukset (4 s.)
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4905-15¢ Akustiikkasuunnitteluohje
Tilojen vélinen R'w = 44 dB

ACO-130 -seindelementin liitos alapohjan
maanvaraiseen betonilaattaan

DET 101

25.3.2015

HUONETILA

ACO:n asennuksessa tulee varmistaa, ettd
alareunan laasti tai seinatasoite ei kytke
maanvaraista laatan eri puolia toisiinsa

Laatan katkaisu: *)

Solumuovikaista, sauman
yldreunaan pohjanauha ja
elastinen Kkitti.

o] [o]
° ° VALISEINARAKENNE
7 o 7 o - tasoite = 4 mm
o1 o - ACO-elementti 130 mm
o lo - tasoite = 4 mm
o) o)
°1° HUONETILA
[o] [o]
(o] (o]
o) o)
o] o
[o] [o] .
o 'o Laasti 5...10 mm
o) o)
o] o
[o]
of/

Katkaisukohdan alle
bitumikermi

ALAPOHJARAKENNE ‘
- lattian pintamateriaali

- maanvarainen betonilaatta < 120...150 mm, katkaistaan *)

- lAammoneriste ja maakerrokset

1:10

*) Maanvarainen ohut betonilaatta on katkaistava dénen sivutiesiirtyman estédmiseksi.
Maanvaraista betonilaattaa ei tarvitse katkaista, JOS:
- laatan paksuus on véhintddn 150 mm (> 360 kg/m2) JA
- huonetilan kattorakenteena on véhintadn 200 mm paksu ontelaatta (260 kg/m2)

TAl

- laatan paksuus on véhintddn 120 mm (> 288 kg/m2) JA
- huonetilan kattorakenteena on vahintddn 265 mm paksu ontelolaatasto (380 kg/m2)

Huom. Yhtendisend tilojen valilld jatkuva betonilaatta voi heikentda tilojen valistd askeldéneneristysta

TOTEUTUSOHJEITA:

- Liitoksen tiiveyden varmistamiseksi betonilattian pinnan tulee olla tasainen seindelementin asennuskohdassa

- Seindelementtien liitos tiivistetdan laastilla

- Lattian pintamateriaali on katkaistava valiseindn kohdalta

Huom. Tamd detalji on voimassa vain kun huonetiloja erottavan ACO 130 -seindn pinta-ala on véhintadn 10 m2
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YLAPOHJALAATTA

- Ontelolaatta véhintdan 200 mm (>260 kg/m2)

- tai véhintdén vastaavan painoinen paikallavalulaatta
VALIPOHJALAATTA

- Ontelolaatta vahintadn 265 mm (> 380 kg/m2)

- tai véhintdén vastaavan painoinen paikallavalulaatta

Tiivistys elastisella kitilla Tiivistys elastisella kitilla

o o Viliseind tuetaan ylapdasta harjaterastapeilla K1800
o |o ACO-elementtien pystysaumojen kohdilta

HUONETILA

VALISEINARAKENNE

- tasoite = 4 mm

ol o - ACO-elementti 130 mm
o lo - tasoite = 4 mm

Pehmed . ° . ° HUONETILA
villa

Harjaterdstappi, halkaisija 8§ mm,

Tiivistys molemmin puolin -
pituus 100 mm

elastisella kitilld, tarvittaessa
alle solumuovinauha

TOTEUTUSOHJEITA:

- Seindelementin ja betonilaatan valiin jatetdan rako

- Rako taytetaan pehmealld villalla ja tiivistetddn molemmilta puolilta elastisella kitilld
- Tarvittaessa tiivistyssauman alle voidaan asentaan solumuovinauha

Huom. Tdm4 detalji on voimassa vain kun huonetiloja erottavan ACO 130 -seindn pinta-ala on védhintddn 10 m2
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PUURAKENTEINEN YLAPOHJA

- vesikatto, kattokannattajat, Iammoneriste
- hoyrynsulku

- koolaus, vélissd pehmed mineraalivilla

- kipsilevy 13 mm

N7

Solumuovinayha

Nz ,
U UUUULZZ

Tiivistys elastisella kitilla Tiivistys elastisella kitilla

o o
o] o

° o VALISEINARAKENNE
°1° - tasoite = 4 mm

°b ° - ACO-elementti 130 mm
[o] o} .

- tasoite = 4 mm

(o] o
[o] o

o o
o] o

(o] o

HUONETILA o lo HUONETILA

o o

o] o

TOTEUTUSOHJEITA:
- Seindelementin ylapaan rako taytetddn pehmeélld villalla. Koolausten ja ACO-elementin vdlinen kytkenté
katkaistaan solumuovinauhalla ja tiivistetddn molemmilta puolilta elastisella kitilla.

Huom. Tdm4 detalji on voimassa vain kun huonetiloja erottavan ACO 130 -seindn pinta-ala on védhintddn 10 m2
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Temppelikatu 6 B, 00100 Helsinki Tilojen vélinen R'w = 44 dB D ET 1 04
p. 020 7118 590 ACO-130 -seindelementin liitos
info@helimaki.fi betonirunkoiseen ulkoseindén
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2 e
I HUONETILA VALISEINARAKENNE

& N - tasoite = 4 mm
R o . - - ACO-elementti 130 mm
S Tiivistys elastisella kitilla ~tasoite = 4 mm
Y Pehmed villa
< 7
N _. [} o o [ o q o [}

L o o o
d._ FrOoO0.009°0
A o] o o] o o) o) [e) o) o)
b : Tiivistys elastisella kitilla
/_/ - ) HUONETILA

% L
. AN

£ N X BETONIRUNKOINEN ULKOSEINARAKENNE
L9 - julkisivuverhous ja tuuletusrako *)

EEE e - tuulensuojalevy *)
- puurunko ja I&mmoneriste *)
- betonisisdkuori vahintdan 100 mm (>240 kg/m2)

*) Seinén uloimmilla rakennekerroksilla ei ole vaikutusta
huonetilojen valiseen iimaééneneristykseen. Sama liitostyyppi on
sovellettavissa mm. eristerapattuun ulkoseindén.

TOTEUTUSOHJEITA:

- Vdliseindseindelementin ja betoniseindn vdliin jatetddn rako

- Rako téytetadn pehmedlld villalla ja tiivistetddn molemmilta puolilta elastisella kitilla
- Tarvittaessa tiivistyssauman alle voidaan asentaan solumuovinauha

Huom. Tamd detalji on voimassa vain kun huonetiloja erottavan ACO 130 -seindn pinta-ala on véhintadn 10 m2
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% . ,
/ HUONETILA VALISEINARAKENNE
v N - tasoite = 4 mm
[ . , . - ACO-elementti 130 mm
Shitn J(Mmuha_/ Tivistys elastisellakitila | 00 )
ehmed villa
g o o o o o o o
[o] (o) o]
O OO0 0
H ° o) o] o o o) (o) o
Spl mLovinauh \
: Tiivistys elastisella kitilla
Y
7|8 =
—
M
\g PUURAKENTEINEN ULKOSEINA
(@ - julkisivuverhous, tuuletusvali, tuulensuojalevy,
1 runko ja limmaoneriste

- hoyrynsulku
- koolaus, vélissd pehmed mineraalivilla
- kipsilevy 13 mm

HUONETILA

Huom. Tamd detalji on voimassa vain kun huonetiloja erottavan ACO 130 -seindn pinta-ala on véhintadn 10 m2
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HUONETILA o
o@
o
[o]
TILOJA EROTTAVA O °
VALISEINARAKENNE o
- tasoite = 4 mm Oo ACO-elementtien kiinnitys toisiinsa
- ACO-elementti 130 mm o o / ACO-asennusohjeen mukaisesti
- tasoite = 4 mm
o . P
| KAYTAVA
o o o] o o o o] q
o o} (o] (o]
Gt Q000 PP soimmmn
o b o o o o o o) o v
(o] § o]
OL
[o] o]
OQ ° KAYTAVAN VASTAINEN
7~ 0 VALISEINARAKENNE
HUONETILA o) - tasoite
) - ACO-elementti 120...130 mm
o@ - tasoite
o o
™\

Huom. Tdmd detalji on voimassa vain kun huonetiloja erottavan ACO 130 -seinén pinta-ala on véhintdan 10 m2
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Tiloja erottavan AC0O-130 -seindelementin liitos
kédytavin vastaiseen kipsilevyseindan

25.3.2015

HUONETILA

1:10

HUONETILA

Huom. Tdm4 detalji on voimassa vain kun huonetiloja erottavan ACO 130 -seindn pinta-ala on védhintddn 10 m2

TILOJA EROTTAVA
VALISEINARAKENNE -
- tasoite = 4 mm o
- ACO-elementti 130 mm 5QIITS/-:E\:I/\-}ER\{AA}<SIETI\¢I\|IIEEN
- tasoite = 4 mm
A
Tiivistys elastisella kitilla ( Rangat irti ACO-seindsté
R
S
o [o] (o] [o] o [o] o
° 'é: OO OOy Rangat irti ACO-seindsti
o o o o) o o) o o)
NA L
KAYTAVA
Tiivistys elastisella kitilla (_/
R
2 50 vy o )
N
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—_—
HUONETILA
VALISEINARAKENNE A ,v :
- tasoite = 4 mm Pv
- ACO-elementti 130 mm, onteloihin hiekkatéytto B
- tasoite = 4 mm o .
Tiivistys elastisella kitilla ' -'-v_ '_
Pehmed villa ,'_ N “
o | o o o o o o o SR
ogEAd o > 9 - e
[e] [e] o o [e] o [e] [eJNe] _:'- o
Tivistys elastisella kitila T SEINARAKENNE
L e - betoniseind véhintaan 150 mm (>360
Y. kg/m2) *)
"_'-_-v e *) Seindn uloimmilla rakennekerroksilla
HUONETILA SR ei ole vaikutusta huonetilojen valiseen
b iimagéneneristykseen, paitsi kun on
: kyseessd betonisandwich-rakenne.

oy
7 Betonisandwich-rakenteessa sisé- ja
ulkokuoren yhteenlaskettu paino tulee

olla véhintd&n 360 kg/m2.

Huom. -Hiekkatdyttd voidaan jattad pois yksittdisista onteloista sahkojohtojen asennusta varten. Taytto tulee
kuitenkin tehdd véhintdén 90 %:iin seindn onteloista. Séhkojohtojen asennuksessa noudatettava det 207.
-Tama detalji on voimassa vain kun huonetiloja erottavan ACO 130 -seindn pinta-ala on véhintdan 10 m2
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VALI- JA YLAPOHJALAATTA
- Ontelolaatta véhintddn 265 mm (> 380
kg/m2) tai vahintddn vastaavan painoinen
| paikallavalulaatta
}{ .
‘ Tiivistys elastisella kitilla Tiivistys elastisella kitilla
\.g/’g
HUONETILA o o Viliseind tuetaan yldpadstd harjaterdstapeilla K1800
o |o ACO-elementtien pystysaumojen kohdilta
o o
o o]
o o
o} o} . .
RIER VALISEINARAKENNE
o o - tasoite = 4 mm
ol o - ACO-elementti 130 mm, onteloihin hiekkatéytto
o lo - tasoite = 4 mm
o o
e I° HUONETILA
o o
o} o}

Tiivistys molemmin puolin

Harjateréstappi, halkaisija 8 mm,

elastisella kitilld, tarvittaessa
alle solumuovinauha

TOTEUTUSOHJEITA:

pituus 100 mm

- Seindelementin ja betonilaatan véliin jétetddn rako
- Rako téytetdan pehmedlld villalla ja tiivistetddn molemmilta puolilta elastisella kitilla
- Tarvittaessa tiivistyssauman alle voidaan asentaan solumuovinauha

Huom. -Hiekkatdyttd voidaan jattad pois yksittdisista onteloista sahkojohtojen asennusta varten. Taytto tulee
kuitenkin tehdd véhintdén 90 %:iin seindn onteloista. Séhkojohtojen asennuksessa noudatettava det 207.
-Tama detalji on voimassa vain kun huonetiloja erottavan ACO 130 -seindn pinta-ala on véhintdan 10 m2
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o [o] . .
a o VALISEINARAKENNE
ol o - tasoite = 4 mm
o o - ACO-elementti 130 mm, onteloihin hiekkatéytto
o, o - tasoite = 4 mm
o] o)
o o
HUONETILA JoN° HUONETILA
o] o)
o o
o o)
°l ° Laasti 5...10 mm
o] o) -—
o o
o o)
o o
o) o)

VALIPOHJALAATTA
- Ontelolaatta véhintddn 265 mm (> 380 kg/m2) tai vahintdén
vastaavan painoinen paikallavalulaatta, kun lattian pintamateriaali
on liimattu tai muuten jaykasti kiinni alustassa

- Ontelolaatta véhintdan 370 mm (> 500 kg/m2) tai vahintaén
vastaavan painoinen paikallavalulaatta, kun lattian pintamateriaali
kelluva (esimerkiksi parketti kelluvana alusmateriaalin paalld)

Huom. -Hiekkatdyttd voidaan jattad pois yksittdisista onteloista sahkojohtojen asennusta varten. Taytto tulee
kuitenkin tehdd vahintddn 90 %:iin seindn onteloista. Sahkodjohtojen asennuksessa noudatettava det 207.
-Tama detalji on voimassa vain kun huonetiloja erottavan ACO 130 -seindn pinta-ala on véhintdan 10 m2
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4905-15¢ Akustiikkasuunnitteluohje
Tilojen vélinen R'w = 48 dB
ACO-130 -seindelementin alapadn liitos

DET 204

kelluvaan pintalaattaan
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o o . .
0 la VALISEINARAKENNE
ol o - tasoite = 4 mm
HUONETILA o lo - ACO-elementti 130 mm, onteloihin hiekkatdytto
o, o - tasoite = 4 mm
o |o HUONETILA
o o
o] o]
o o
o |o Irrotuskaistana 10 mm slolumuovi
— - o] of I— - —
. Laasti 5...10 mm

Huom. -Hiekkatdytté voidaan jattad pois yksittdisistd onteloista sdhkojohtojen asennusta varten. Téytto tulee
kuitenkin tehda vahintaddn 90 %:iin seinédn onteloista. Sdhkojohtojen asennuksessa noudatettava det 207.
-Tamd detalji on voimassa vain kun huonetiloja erottavan ACO 130 -seinén pinta-ala on vahintadn 10 m2
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HUONETILA
N
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o Q
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VALISEINARAKENNE °
- tasoite = 4 mm OQ°
- ACO-elementti 130 mm, O o ACO-elementtien Kiinnitys toisiinsa
onteloihin hiekkatdytto o o ACO-asennusohjeen mukaisesti
- tasoite = 4 mm
o
o o o o o) o o -
o o 2 y/0
° . ACO-liima tai laastitdytto
o] o [e] (] [} o o (e}
N, KAYTAVA
(] (]
QO KAYTAVAN VASTAINEN
~0 VALISEINARAKENNE
o\_J - tasoite
HUONETILA o - ACO-elementti 130 mm
o O - tasoite
(o] o
~

Huom. -Hiekkatdytté voidaan jattad pois yksittdisistd onteloista sdhkojohtojen asennusta varten. Téytto tulee
kuitenkin tehda vahintédan 90 %:iin seindn onteloista. Sdhkodjohtojen asennuksessa noudatettava det 207.
-Tamd detalji on voimassa vain kun huonetiloja erottavan ACO 130 -seindn pinta-ala on vahintdan 10 m2
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Tilojen vélinen R'w = 48 dB
ACO-130 -seindelementin liitos betonirunkoiseen kaytava- tai

DET 206

ulkoseinadn, seind kolottu. (VAIHTOEHTO detaljille DET201)
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Laasti

Pehmed villa

HUONETIKA

Tiivistys elagtisella kitilla

1.10ja1:5

Laasti /

.- ' .'1 /
Y - ; - Tiivistys elastisella kitilld VALISEINARAKENNE
, — - tasoite = 4 mm
‘| HWONHTILA - ACO-glementti 130 mm, onteloihin hiekka
g - tasoite > 4 mm

SEINARAKENNE

.v -

'

-

OHJEITA:

- betonigeina véhintaan 150 mm (>360 kg/m2) *)

*) Seindn uloimmilla rakennekerroksilla ei ole vaikutusta
huonetilojen véliseen ilmadéneneristykseen, paitsi kun on
kyseessé betonisandwich-rakenne.
Betonisandwich-rakenteessa sisé- ja ulkokuoren
yhteenlaskettu paino tulee olla vahintddn 360 kg/m2.

- DET206 voidaan tarvittaessa kayttdd DET201 sijasta, kun halutaan saada lisdvarmistus liitoksen tiiveydelle.
- Elementtitehtaalla tehddén betoniseindan valmiiksi 150 mm leved ja n. 25 mm syva kolo, jota vasten

villakaista ja ACO-seind asennetaan.

Huom. -Hiekkatdytté voidaan jattad pois yksittdisistd onteloista sdhkojohtojen asennusta varten. Téytto tulee
kuitenkin tehda vahintédan 90 %:iin seindn onteloista. Sdhkodjohtojen asennuksessa noudatettava det 207.
-Tamd detalji on voimassa vain kun huonetiloja erottavan ACO 130 -seindn pinta-ala on vahintdan 10 m2




LITE 2

HELIMAKI AKUSTIKOT
Temppelikatu 6 B, 00100 Helsinki
p. 020 7118 590
info@helimaki.fi
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Séhkorasioiden asennus ACO-130
-seindelementtiin
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TILOJA EROTTAVA VALISEINARAKENNE A

- tasoite = 4 mm

- tasoite = 4 mm

Leikkaus A-A

- ACO-elementti 130 mm, onteloihin hiekkatayttd

Kittaus

Laastitiytts

Kittaus

Huom. -Hiekkatdytté voidaan jattad pois yksittdisistd onteloista sdhkojohtojen asennusta varten. Téytto tulee

kuitenkin tehda vahintdan 90 %:iin seindn onteloista.

-Tama detalji on voimassa vain kun huonetiloja erottavan ACO 130 -seindn pinta-ala on vahintddn 10 m2

1:5

Laastitaytto

Laastitaytto

Kittaus

HUOM! Sahkorasioita ei saa
asentaa samaan kohtaan seindn
vastakkaisille puolille. Rasioiden
vdliin tulee jattad vahintdan 1 ehjd
ontelo, joka téytetdan hiekalla.
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4905-15¢ Akustiikkasuunnitteluohje
Tilojen vélinen R'w = 48 dB
ACO-130 -seindelementin liitos

puurakenteiseen yldpohjaan
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PUURAKENTEINEN YLAPQHJA

- hoyrynsulku
- koolaus, valis

- vesikatto, kattokannattajat, limmoneriste

sd pehmed mineraalivilla

- kipsilevy 13 mm

7

Solumuovinayha

JUUUUUULZE| -

Tiivistys elastisella kitilla

HUONETILA

TOTEUTUSOHJEITA:

- Seindelementin yldpadn rako tdytetddn pehmedlla villalla ja tiivistetdan molemmilta puolilta elastisella kitilld

Huom. -Hiekkatdytto voidaan jattad pois yksittdisista onteloista sahkojohtojen asennusta varten. Taytto tulee
kuitenkin tehdd vahintadn 90 %:iin seindn onteloista. Sdhkojohtojen asennuksessa noudatettava det 207.
-Tamd detalji on voimassa vain kun huonetiloja erottavan ACO 130 -seinén pinta-ala on vahintadn 10 m2

Pehmed villa
o o
o (o)
o |o Tiivistys elastisella kitill
o [¢]
o o
6 o VALISEINARAKENNE
°° - tasoite = 4 mm
ob © - ACO-elementti 130 mm,
. ° . ° onteloihin hiekkataytto
o 'o - tasoite = 4 mm
o [¢]
o o
o (o)
o lo HUONETILA
o [¢]
o o
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HUONETILA VALISEINARAKENNE
v N - tasoite = 4 mm
[ . . | - ACO-elementti 130 mm,
Yolbimiuovinauha Y Tiivistys elastisella kitilld onteloihin hiekkatiytto
4 shme villa - tasoite = 4 mm

o] [e] (o] (o] [e] (o]
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.
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=
S
=
=1
)
=

Tiivistys elastisella kitilla

o

PUURAKENTEINEN ULKOSEINA

- julkisivuverhous, tuuletusvali, tuulensuojalevy,
runko ja liammoneriste

- hdyrynsulku

- koolaus, vlissd pehmed mineraalivilla

- kipsilevy 13 mm

N
TR

HUONETILA

Huom. -Hiekkatdytté voidaan jattad pois yksittdisistd onteloista sdhkojohtojen asennusta varten. Téytto tulee
kuitenkin tehda vahintaddn 90 %:iin seinédn onteloista. Sdhkojohtojen asennuksessa noudatettava det 207.
-Tamd detalji on voimassa vain kun huonetiloja erottavan ACO 130 -seinén pinta-ala on vahintadn 10 m2
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kédytavin vastaiseen kipsilevyseindan

Tiloja erottavan AC0O-130 -seindelementin liitos
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KAYTAVAN VASTAINEN
) VALISEINARAKENNE
—
R Ranka (nro 2, kis. tydjérjestys alla)
Témd ranka (nro 4, kts. ty6jarjestys alla)
asennetaan vasta, kun ACO-seinén paaty Y
HUONETILA on kitattu kipsilevyd vasten. Ranka irti
ACO-seinéstd
Tiivistys elastisella kitilld ( .
} ) Tiivistys elastisella kitilla
Kipsilevy irti ACO-seindsta
o
e d —_—
KAYTAVA
TILOJA EROTTAVA
VALISEINARAKENNE Tiivistys elastisella kitilla |— Tiivistys elastisella kitilld
- tasoite = 4 mm R
- ACO-elementti 130 mm, T&mad ranka (nro 3, kts. tyGjarjestys alla)
onteloihin hiekkataytto asennetaan vasta, kun ACO-seinén péaty
-tasoite = 4 mm on kitattu kipsilevyd vasten. Ranka irti \
ACO-seindsta (
M Ranka (nro 1, kis. tyojarjestys alla)
HUONETILA (
A

TYOJARJESTYS:

esim. seuraava:

puoleinen kipsilevy.

Kipsilevyseindn asennuksessa tulee kiinnittad erityistd huomiota ty6jdrjestykseen,
jotta kaikki kipsilevyjen ja ACO-seindn vdliset raot saadaan tiivistettya. Tyojarjestys

- Ensin asennetaan terdsrangat (nro 1 ja 2) ja niihin ruuvataan kiinni kaytévén

- ACO-seindn péaty taytetddn pehmedlld villalla ja ACO-seindn ja kipsilevyn valiset
raot kitataan molemmin puolin elastisella massalla.
- Lopuksi asennetaan terdsrangat (nro 3 ja 4), joihin kiinnitetdan asuinhuoneen
puoleiset kipsilevyt ja kitataan saumat elastisella massalla.

Huom. -Hiekkatdytto voidaan jattad pois yksittdisista onteloista sahkojohtojen asennusta varten. Taytto tulee
kuitenkin tehda vahintaddn 90 %:iin seinédn onteloista. Sdhkojohtojen asennuksessa noudatettava det 207.
-Tamd detalji on voimassa vain kun huonetiloja erottavan ACO 130 -seinén pinta-ala on vahintadn 10 m2
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Mineraalivilla- tai solumuovikaista,

esim. ISOVER SK-C, ARMAFLEX XG tai
muu pehmea villa (tiheys esim. 50kg/m3)

Elastinen tiivistysmassa

Ldmpoputki

s

O =
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Mineraalivilla- tai solumuovikaista,

esim. ISOVER SK-C, ARMAFLEX XG tai
muu pehmea villa (tiheys esim. 50kg/m3)

Elastinen tiivistysmassa

Pyored |V-kanava
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Sédhkoarinan ldpivienti ACO-seindelementeista
Periaatepiirustus
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Sahkdarinat katkaistaan
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o Elastinen tiivistysmassa
johtojen véliin
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Elastinen tiivistysmassa
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